Биология, Интернет-этап, 2006/2007
1. Фантазия кинорежиссеров создала самых невероятных по внешности инопланетян, но при ближайшем рассмотрении оказывается, что все они содержат ДНК. Обязательно ли это? Если нет, то каким требованиям должны удовлетворять молекулы, составляющие химическую основу любой жизни?

2. Эукариотические клетки отличаются от прокариотических прежде всего наличием внутренних мембран, которые делят клетку на отдельные отсеки (компартменты). Какие преимущества дает это клетке?

3. Обнаружив кошку, у которой возникла редкая мутация «загнутые уши», заводчики решили вывести на ее основе породу, в которой все особи имели бы этот признак. Но столкнулись с трудностями: при скрещивании двух кошек с загнутыми ушами в потомстве всегда выщеплялись котята с ушами нормальной формы. Таким образом, признак никак не удавалось перевести в гомозиготное состояние. Как вы думаете, почему? И доминантным или рецессивным был этот признак?

4. Работая с дрозофилами, студент обнаружил одного самца с новой мутацией «блестящие крылья». Он скрестил этого самца с нормальными самками и уехал на каникулы, оставив пробирку со скрещиванием лаборанту. Лаборант обещал размножать мух, когда появится потомство, но сказал, что ничего не понимает в крыльях и отбирать мух с новым признаком не будет – а просто пересаживать по 10-15 особей каждого поколения в новую пробирку. 

Вернувшись, студент застал уже десятое поколение от своего скрещивания и предполагал, что новая мутация безвозвратно потеряна, так как большинство мутаций снижает жизнеспособность. К его удивлению, почти все мухи в пробирке имели блестящие крылья. Какие объяснения он мог выдвинуть и как их проверить?

 5.Участок бактериальной ДНК имеет следующий состав:

5'...Г Т Т Г Ц А Т Ц А Ц Ц Ц А Т А Г...3'                                         

3'...Ц А А Ц Г Т А Г Т Г Г Г Т  А Т Ц…5'

Как Вы думаете, это начало или конец  гена?  От чего это зависит?

6. В ДНК одной из бактерий содержится 15% аденина и 35% гуанина, а у другой - 26% тимина и 24% цитозина.  Одна из этих бактерий была обнаружена в горячем источнике. Как Вы думаете, какая и почему?

