Всесибирская открытая олимпиада школьников по химии

III тур (2008-2009 уч. год)

Уважаемые участники олимпиады!

Вашему вниманию предлагается 10 заданий. Можно решать любые понравившиеся Вам задачи. Безусловно, чем большее число задач Вы решите, тем более высок будет Ваш результат. Подведение итогов Олимпиады ведется для каждого класса отдельно. От Вас требуется представить лишь ответ на каждое задание. Ответы представьте в виде документа Microsoft Word. 
Указание к решению расчетных задач: относительную атомную массу хлора в расчетах принимайте равной 35,5 а.е.м., для остальных элементов атомную массу округляйте до целых.
1. В представленных ниже уравнениях реакций допишите недостающие реагенты и/или продукты, расставьте коэффициенты и укажите условия проведения:

а) ... + ... ( S + H2O;

б) ... + ... ( H2S2O2;

в) ... + ... ( NaHCO3 + Cr(OH)3;
г) ... + ... +... ( CaSiO3 + CO + P4;
д) S2Cl2 + ... ( S4N4 + ... + ...;

е) Cl2 + ... ( KClO3 + ... + ...;

ж) FeCl3 + ... + ... ( K2FeO4 + ... + ...;

з) Al4C3 + NaOH ( ... + ...;
и) ICl + H2O ( ... + ... + ...;
к) CuSO4 + KI ( ... + ... + ...;

2. [image: image10.wmf]Хлороводород обладает чрезвычайно высокой растворимостью в воде – один объем воды при 25 (С растворяет до 450 объемов газообразного хлороводорода. Это свойство хлороводорода можно наглядно продемонстрировать. Колбу заполняют сухим хлороводородом, закрывают пробкой с небольшой трубкой, конец которой опускают в сосуд с водой (см. рис. справа). При этом в первой же капле воды, попавшей в колбу, растворяется хлороводород, в колбе создается разряжение и из трубки «фонтаном» поступает вода до полного заполнения колбы. В одном из таких опытов была получена соляная кислота с плотностью 1,21 г/см3. Вычислите молярную концентрацию (в моль/л) полученного раствора (ответ округлите до целых).

3. Рассчитайте рН раствора, полученного при сливании 50 мл 0,02 М водного раствора сероводорода с 50 мл хлорной воды, содержащей 97,8 мл (измерено при 25(С и 1 атм) газообразного хлора (считайте, что образующиеся вещества диссоциируют полностью; значение рН округлите до целых).

4. Смесь, содержащую эквимолярные (равные по молям) количества карбоната и гидрокарбоната двухвалентного металла, нагрели до полного прекращения выделения газа, при этом масса полученного сухого остатка в 2,34 раза меньше массы исходной смеси. Определите атомную массу металла, соли которого использовали для опыта.

5. Изотоп тория с массовым числом 232 претерпевает последовательный ядерный распад, испуская одну (‑частицу и две ((‑частицы. Нуклид с каким массовым числом образуется?
6. В замкнутом сосуде смешали водород, кислород и хлор. Плотность полученной газовой смеси по азоту составила 0,4625. Известно, что объем водорода в смеси в 14 раз больше, чем объем хлора. Смесь газов взорвали и охладили. Определите концентрацию кислоты в растворе (масс. %), которую обнаружили в сосуде (ответ округлите до целых). Как будет взаимодействовать избыток этой кислоты с диоксидами а) марганца; б) олова; в) азота (Напишите уравнения возможных реакций)?
7. При хлорировании фосфора получено два вещества – жидкое и твердое (агрегатные состояния веществ указаны при стандартных условиях). К полученным продуктам хлорирования осторожно добавили избыток водного раствора нитрата серебра и нагрели полученную реакционную смесь. Обнаружили, что при этом выпал осадок. Напишите уравнения всех описанных реакций и укажите, какие вещества мог содержать выпавший осадок.

8. Смесь трех изомерных алканов, содержащих 16.67 % (по массе) водорода, подвергли хлорированию.
а) Какое максимальное количество различных монохлорпроизводных могла содержать эта смесь после хлорирования (решение этой задачи не предполагает наличие оптических изомеров)?

б) Относительные скорости хлорирования алканов по третичным, вторичным и первичным атомам углерода составляют 4.43, 3.25 и 1. Определите качественный и количественный составы смеси при монохлорировании одного из этих изомерных алканов, имеющего в составе молекулы лишь один вторичный атом углерода (ответы округляйте до целых).

9. В смеси пропена и пропина количество атомов водорода в 1,75 раз больше количества атомов углерода. Вычислите соотношение числа (-связей к числу (-связей в этой смеси (ответ представьте в виде отношения целых чисел).
10. Органическая химия глубоко проникла в нашу жизнь. Многое из того, что используется нами в повседневной жизни, создавалось руками химиков-органиков несколько столетий. Сейчас мы используем все, что создало человечество, даже не задумываясь о природе соединений, из которых состоят окружающие нас вещи. Вам предлагается сопоставить номера соединений с буквами (одному соединению соответствует лишь одна буква). Дайте названия всем веществам (номенклатурные или тривиальные).

	1. 
	HCOH
	A) 
	Биологически активная добавка, участвует в цикле Кребса. Содержится в минерале, откуда и получила свое название.

	2. 
	C4H10
	B) 
	Основной компонент жидкости для снятия лака.

	3. 
	CH3COOH
	C) 
	Из этого полимера в основном состоят рамы пластиковых окон.

	4. 
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	D) 
	Один из древнейших кубовых красителей, который получали из растительного сырья. Имеет ярко синий цвет.

	5. 
	NH2CH2COOH
	E) 
	Уже более 100 лет применяется в качестве лекарства под названием "аспирин". Ежегодное потребление лекарственных препаратов, содержащих это вещество, превышает 40 млрд. таблеток.

	6. 
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	F) 
	Ядовитый газ. Водный раствор этого соединения применяется для консервации анатомических препаратов.

	7. 
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	G) 
	Это вещество в 300-500 раз слаще сахара и используется в качестве подсластителя. Оно не усваивается организмом.

	8. 
	CH3COOC2H5
	H) 
	Используется большинством домохозяек в качестве компонента маринадов.

	9. 
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	I) 
	Это соединение используется в промышленности в качестве консерванта при изготовлении большинства пищевых продуктов.

	10. 
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	J) 
	Это соединение является пищевой добавкой, которая предназначена для усиления вкусовых ощущений.

	11. 
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	K) 
	Это вещество может быть выделено при гидролизе белков. Оно является компонентом препарата усиливающего мозговую активность и улучшающего сон.

	12. 
	С6H5COONa
	L) 
	Это вещество было открыто Велером и  является конечным продуктом метаболизма белка у млекопитающих и некоторых рыб. Кроме того, является крупнотоннажным продуктом, используемым, в основном, как азотное удобрение.

	13. 
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	M) 
	Содержится в конфетах "RONDO" и жевательных резинках с мятным вкусом.

	14. 
	HOOC-CH2-CH2-COOH
	N) 
	Является лекарственным средством, оказывающим обезболивающее и жаропонижающее действие. Входит в состав препарата «ЭФФЕРАЛГАН».

	15. 
	NH2CONH2
	O) 
	Является основным компонентом обычного мыла.

	16. 
	-[CH2CHCl]n-
	P) 
	Входит в состав многих препаратов против чесотки.

	17. 
	C17H35COONa
	Q) 
	Это вещество ранее использовалось как средство для наркоза. В лабораторной практике – незаменимый растворитель.

	18. 
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	R) 
	Эти соединения применяются в качестве пропеллента в аэрозольных дезодорантах.

	19. 
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	S) 
	Используется как ароматизатор при выпечке булочек, тортов, печенья.

	20. 
	(С2Н5)2О
	T) 
	Это соединение раньше можно было встретить во многих домах, оно использовалось как средство против моли. Сейчас известно, что оно является токсичным и канцерогенным веществом.


Желаем удачи!
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